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소형차전용도로도입을위한기준정립 I 기술기사Ⅲ I

Ⅰ. 머릿말

최근 수도권을 중심으로 도시 개발이 활성화되면

서 경부고속도로 및 외곽순환고속도로 주변은 기존

도로변 개발과 신도시 건설에 따른 교통수요 급증

으로 도로용량은 과포화 상태에 도달하였으나, 주변

개발로 인한 용지확보 곤란, 보상비 상승으로 인한

건설비용 증가 등으로 도로건설의 타당성이 부족한

실정이다. 또한 사회적 이슈로 환경문제가 거론되면

서 환경에 대한 국민의 관심도가 높아지고, 인접 및

지하지장물 등의 제한조건 과다, 소형차 비율이 높

은 도시부에서 대형자동차 위주의 시설한계 적용

등 비효율적인 도로운영은 대중교통체계의 정비와

더불어 도시교통체계 개선에 숙고해야 할 부분으로

판단된다.
따라서 수도권 교통과밀, 사업추진 곤란, 비효율

적인 도로운영으로 인한 도심부 도로건설의 타당성
부족을 해소할 수 있는 소형자동차전용도로의 도입

을 검토하게 되었으며, 이를 위해 현재 기준 및 관
련 법 검토와 외국사례 등을 조사 분석하여 국내 여
건에 적합한 고속도로의 소형 자동차 전용도로 설
계기준을 정립코자 한다

Ⅱ. 도입배경

광역도시의 확대 및 수도권 신도시 건설(판교신도

시, 광교신도시, 흥덕지구, 동탄지구 등)로 인한 교

통수요가 급증하고, 이로 인하여 기존 도로의 확장

요구가 급속히 증가하고 있으나, 도심부의 지가 상

승에 따른 보상비 증가, 민원의 다양화 등으로 도로

건설에 제약을 받는 것이 현 실정이다. 

도로건설의 제약은 물류비용의 증가를 가져왔으

며, 2005년 전국교통혼잡비용 산출과 추이 분석(한

국교통연구원 2007. 1) 결과에 의하면 고속도로의

지역간 교통혼잡비용은 전년대비 10.69%로 대폭

증가하는 것으로 나타났다.

소형차전용도로 도입을 위한 기준 정립
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또한 2008년도 1월 기준으로 국내 자동차 등록
현황을 조사한 결과 승용자동차의 비율이 73.7%이
며 경형 및 소형에 해당하는 승합자동차와 화물자동
차를 포함할 경우 95.3%에 달하는 것으로 조사되었
으며, 한국도로공사의 2007년 조사 자료에 의하면
2006년 수도권 고속도로 영업소별 소형자동차의 통
행비율이 평균 89%로 대형차 위주의 시설운영은
그 효율성이 상당히 떨어지는 것으로 판단된다.
따라서, 도시부 주변의 급증하는 교통수요에 대한

해결책과 기존도로변의 용지확보 곤란 및 보상비
증가에 따른 사업의 타당성 확보 그리고 건설사업
비는 물론 유지관리비 측면에서의 비용절감을 위하
여 소형자동차 전용도로의 도입이 필요하다.

Ⅲ. 해외사례 분석

일본 및 영국의 경우 도심지 지정체
구간의 해소를 위하여 평면교차로 구간
에 승용차 전용 지하도로나 고가차도를
설치 운영하였으며, 프랑스, 중국, 말레
시아에서는 민간제안사업자에 의한 소

형차전용도로를 건설하여 유료화로 운영하고 있다.
해외사례를 보면 아래 그림과 같으며 대부분 승용차
전용도로의 개념으로 적용되었음을 알 수 있다.
터널 구간을 분석한 결과 시설한계 높이는

H=2.55~2.6m로 하였으며, 차종 분리방안으로는 차
량 높이와 총중량으로 제한하였다. 프랑스는 도심의
교통정체가 심한 구간에 복층(터널) 승용차 전용도
로를 계획하였고 중국은 교통용량 극대화 및 경제성
을 고려하여 일반도로와 소형차 전용도로를 구분하
여 복층 터널로 시공하였다. 말레아시아는 수로터널
을 활용한 복층 소형차 전용도로를 계획하여 홍수시
수로터널로 활용할 수 있도록 하였으며 터널단면은
다음과 같이 적용하였다.

구 분 전체등록차량 승용자동차 소형승합차 소형화물차 소형자동차
서 울 2,946 17.8 2,361 80.1 176 6.0 323 11.0 2,860 97.1
경 기 3,811 23.1 2,871 75.3 238 6.3 643 16.9 3,752 98.5
경 남 1,200 7.3 868 72.4 65 5.5 224 18.7 1,157 96.5
전 국 16,510 100 12,176 73.7 981 5.9 2,578 15.6 15,735 95.3

표표 11.. 소형자동차 등록현황
(단위 : 천대 ｜ %)

※ 국토해양부 자동차 등록현황(2008. 01)

구 분 프랑스(공사중)
A86 East Tunnel

중국(공용중)
Fuxing Donglu Tunnel

말레이시아(공용중)
Smart Tunnel

일본
도심부내 입체교차 시설

전 경

개 요
파리도심에서반경14km
떨어진 외곽순환 A 86고
속도로

중국상해포서구중심지
역과포동신금융무역구
역을연결하는도로터널

쿠알라룸프루 도심 수
로터널(9.7km)구간 일
부를 이용한 도로터널

도심부 입체교차 시설
에도입
(일반차로와 분리설치)

설계현황 V=70km/h
상·하층 각 2차로

V=40km/h
상층 2차로

V=60km/h
상·하층 각 2차로

V=60~80km/h
2~4차로

소 형 차
전용도로
적용구간

4차로전체운영
(10.0km중 4.5km 준공)

상층 2차로 운영
(2.8km)

4차로 전체 운영
(3.0km) 입체교차 시설

공사기간 1997~2010 2002~2004 1995~2007 -

제안방식 민자회사제안후정부승인 민자회사제안후정부승인 민자회사제안후정부승인 기준정립후 미적용

표표 22.. 해외의 소형차 전용도로 현황
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해외사례 검토 결과 소형차전용도로 도입은 도
심 교통지정체 구간의 해소, 시설 규모 축소에
따른 탄력적 도로 운영 등 기존 도로의 기능 활
성화를 고려하여 적용하는 것이 바람직하며, 도
로의 구분, 종류, 계획교통량, 도로가 위치하는
지역 및 지형 상황에 따라 설치 여부를 결정하여
야 한다.

Ⅳ. 소형자동차전용도로와 소형자동차의 정의

소형자동차전용도로의 도입을 위해서는 전용도로
와 소형자동차에 대한 용어의 정의 및 규정이 필요
하며, 법률적인 명확한 근거가 있어야 한다. 
현재 도로 관련 주요 법규상 소형차전용도로 도

입을 위한 법적 근거가 마련되어 있지 않아 향후 도

구 분 프랑스(공용중)
A86 East Tunnel

중국(공용중)
Fuxing Donglu Tunnel

말레이시아(공용중)
Smart Tunnel

터널단면

횡 단 폭 9.0m
(편도 3차로 : 비상차로 포함)

7.0m
(2차로)

8.85m
(2차로)

차 로 폭 2.8m 3.0m 3.25m
길어깨폭 좌 : 0.3m, 우측 : 0.3m 좌 : 0.5m, 우측 : 0.5m 좌 : 2.2m, 우측 : 0.15m
시설한계 2.55m 2.60m 2.55m

표표 33.. 해외 소형 자동차 전용도로의 터널단면 분석

종 류 경 형 소 형 중 형 대 형

승 용
자동차

배기량이 1,000㏄미만
으로서 길이 3.6m·너
비 1.6m·높이 2.0m
이하인 것

배기량이 1,500㏄미만인
것으로서 길이 4.7m·
너비 1.7m·높이 2.0m
이하인것

배기량이 1,500㏄이상
2,000㏄미만이거나 길
이·너비·높이 중 어느
하나라도 소형을 초과하
는 것

배기량이 2,000㏄이상
이거나, 길이·너비·높
이 모두 소형을 초과 하
는 것

승 합
자동차

배기량이 1,000㏄ 미만
으로서 길이 3.6m·너
비 1.6m·높이 2.0m
이하인 것

승차정원이 15이하인
것으로서 길이 4.7m·
너비 1.7m·높이 2.0m
이하인 것

승차정원이 16인이상 35
인 이하이거나, 길이·
너비·높이중 어느하나
라도소형을초과하여길
이가 9m 미만인것

승차정원이 36인이상이
거나, 길이·너비·높이
모두가 소형을 초과하여
길이가 9m 이상인 것

화 물
자동차

배기량이 1000㏄ 미만
으로서 길이 3.6m·너
비 1.6m·높이 2.0m
이하인 것

최대적재량이 1톤이하
인 것으로서, 총중량이
3.5톤 이하인 것

최대적재량이 1톤초과
5톤 미만이거나, 총중
량이 3.5톤 초과 10톤
미만인 것

최대적재량이 5톤 이상
이거나, 총중량이 10톤
이상인 것

특 수
자동차

배기량이 1,000㏄미만
으로서 길이 3.6m·너
비1.6m 높이2.0m이하
인 것

총중량이3.5톤이하인것 총중량이3.5톤이하인것 총중량이 10톤이상인것

표표 44.. 자동차의 종별 구분

※ 자동차 관리법 시행규칙 제2조(자동차의 종별 구분)
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입에 따른 문제점이 발생할 수 있으므로 법적 재정
비를 통한 보완이 필요한 것으로 판단된다. 따라서
다음과 같이 용어의 정의를 하고자 한다.   
“소형자동차 전용도로”라 함은 설계기준 자동차
중 소형자동차, 긴급구난 및 응급차량만이 통행할
수 있는 도로를 말한다. 
“소형 자동차”라 함은 자동차 관리법 시행규칙 제
2조에 의한 승용 자동차 모두, 승합자동차와 화물
자동차와 특수 자동차의 경형과 소형을 말한다.

Ⅴ. 소형자동차전용도로의 기하구조기준(안)

●● 설설계계기기준준 자자동동차차
도로설계를 위한 기준이 되는 자동차로서 설계기

준 자동차 결정을 위하여 승용차와 승합차 15인승
이하, 화물자동차 총중량3.5Ton 미만, 앰블런스, 구
난자동차 등의 제원을 조사하여 대표적인 자동차의
제원을 도출하였으며, 다음과 같은 소형 자동차의
설계기준자동차 제원을 제시한다.

●● 횡횡단단구구성성
차로 폭은 독일의 RAS규정에 의거 설계속도에

따른 안전여유거리를 측면 안전공간의 개념으로 도
입하여 설계속도에 따라 결정하였다. 
䤎 설계속도 > 70km/h : 1.25m
䤎 50km/h 〈 설계속도 ≤ 70km/h : 1.0m
䤎 설계속도 ≤ 50km/h : 0.75m
따라서 소형 자동차 전용도로에서는 설계속도

70km/h를 초과하는 도로로 소형자동차의 순폭
2.0m에 설계속도 70km/h 초과시 1.25m 안전 여

유공간을 추가하여 차로폭원은 3.25m로 적용하
였다.
또한, 도심지 구간의 교통 안전성과 원활한 통행

여건 확보, 용지제약 구간의 용량 증대 및 경제적인
도로건설을 고려하여 우측 길어깨의 적용은 고속도
로에서 고장차량 및 구난차량 정차를 고려“소형차
등”의 폭원인 2.0m이상 확보하고, 좌측 길어깨 폭
의 적용은 80km/hr 이상 일반도로의 최소길어깨
폭원인 0.75m를 적용 하였다.

●● 종종단단경경사사
소형차량이 많은 도심지 구간(특히 수도권 지역)

에서의 교통혼잡 완화 및 건설비용 절감을 위하여
설계속도별 적정 종단경사를 적용하였으며, 현기
준에서 평지부는 2%, 산지부는 1%내에서 증감이

가능한 것으로 하였다. 

현재 적용코자 하는 기준안은 소형 자동

차의 등판능력을 고려한 기준이나 특정근거

에 의한 것은 아니고 경험적 자료에 의하여

결정된 사안으로 향후 소형 자동차의 등판

능력에 대한 추가연구를 통하여 재정립이

요구된다.

종류 폭 높이 길이 축간거리 앞내
민거리

뒷내
민거리

최소회
전반경

승용자동차 1.7 2.0 4.7 2.7 0.8 1.2 6.0

소형자동차 2.0 2.8 6.0 3.7 1.0 1.3 7.0

대형자동차 2.5 4.0 13.0 6.5 2.5 4.0 12.0

세미트레일러 2.5 4.0 16.7 압 축 4.2
뒤축간 9.0 1.3 2.2 12.0

제원

표표 55.. 설계 기준 자동차의 제원

구 분
(고속도로 100kph이상)

최소 폭(m)

일반도로 소형차
전용도로

차로폭
본 선 3.50 3.25
연결로 3.50 3.00

길어깨폭
오른쪽 3.00 2.00
왼 쪽 1.00 0.75

표표 66.. 횡단구성 요소



기술기사Ⅲ | 95

Setting Up a Standard for the Introduction of Small Car Lanes I

●● 시시설설한한계계
소형 자동차 전용도로 도입에 따른 도로 횡단구조물

의 최소 높이 제안은 구조물과 운행차량에 대한 안전성
확보와 인접 국가간 시설기준 반영으로 향후 아시안 하
이웨이 등과 같은 인적 물적 교류시 차량 통행에 대한
안전성과시설기준의일관성확보 차원에서검토하였으
며, 소형 자동차 전용도로 시설한계는 차량의 순 높이
와이동여유거리를고려하여 3.0m로결정하였다.

- 소형 자동차 전용도로 : 차량높이+이동 여유거리

= 2.8m+0.2m=3.0m

향후 포장면의 덧씌우기나 적설로 인하여 통과높

이의 축소가 예상되는 경우는 추가로 통과높이의

확보가 필요하다.

Ⅵ. 교량 및 터널의 설계기준(안)

●● 교교량량

교량 설계기준정립의 주안점은 활하중에 대한 설

계하중으로 실 하중은 다양한 지간에 대한 일정수

준의 안전율을 확보하는 설계하중의 정립이 필요하

다. 설계하중의 감소는 접지면, 차량하중 점유폭 등

과 관련하여 교량설계기준 개정에 직접적인 영향을

주므로 교량의 설계기준 정립을 위하여 먼저 설계

하중의 규정이 필요하며 이를 위하여 경제적 교량

수명기간에 발생가능한 최대예측중량에 의한 하중

효과를 만족하는 설계하중을 결정하였다고 다음과

같은 결과를 도출하였다.

현재 도로교설계기준에 있는 교량등급기준 DB하

중의 적용은 과다설계가 우려되므로 교량등급 4등교

에 해당하는 설계차량하중 SC-12(12tonf)를 별도로

신설하여 적용토록 하였으며, 설계활하중 12ton을 적

용시 교량단면의 슬림화는 물론 경량화가 가능하였

으며 개략적 공사비 검토결과 PSC-Beam의 경우

20% 이상의 공사비 절감효과가 기대되고 있다.

●● 터터널널

터널의 경우 터널 연장별
환기 및 방재규모를 결정한
후 공동구 규격 결정, 시설
한계 및 공동구 규격 등을
고려한 최적단면을 설계하
였으며, 개략공사비 산정결
과 약 25%의 공사비 절감
효과를 기대할 수 있었다. 
방재시설은 현행 기준인

소방법, 국가화재안전기준,

설계속도
(kph)

일반도로(%) 소형차 전용도로(%)
평 지 산 지 평 지 산 지

120 3 4 4 5
100 3 5 4 6
80 4 6 6 7

표표 77.. 종단경사

그그림림 11.. 차종별 중량분포도

그그림림 22.. 소형차 전용도로교 설계활용중
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도로터널 방재시설 설치지침을 고려하여 검토하였으
며, 연기전파 특성을 고려시 터널단면 축소로 인하여
제연설비의 용량 증대와 피난연락갱의 간격축소가 필
요하다. 터널내 화재발생시 피난자의 피난 속도와 연
기확산 속도를 고려하여 터널연장과 종단경사에 따른
피난연락갱의 간격을 검토한 결과 대인용 200m, 차
량용 600m 간격의적용이필요한것으로판단된다.

Ⅶ. 맺음말

현재 국토해양부 주관 하에 도로의 구조·시설기

준에 관한 규칙 개정에서도 소형자동차전용도로의

도입을 위한 개정작업을 진행 중에 있으며, 본 연구

에서는 관련자료 및 해외사례조사를 통하여 보다

체계적이고 합리적인 도입 방안을 마련하기 위하여

도입의 필요성과 기하구조기준 및 설계기준에 대하

여 간략하게 정리하였다.하지만 보는 이

의 시각에 따라 다양한 의견과 문제점이

돌출될 수 있으므로 지속적인 보완과 추

가연구가 필요할 것으로 판단된다.

소형차전용도로의 도입 효과로는 첫째,

대도시 주변의 교통수요 분산을 통한

지·정체 해소, 혼잡비용 저감 등 사회적

욕구를 충족시키며, 둘째, 차종별 분리운

영을 통한 차량의 주행안전성 확보 및

도로용량 증대효과가 발생한다. 셋째, 보상비 축소

및 용지확보가 유리하고 편입에 따른 민원발생을

최소화 하므로 사업추진이 용이하며, 넷째, 구조물

의 단순화, 슬림화가 가능하여 도시미관을 고려한

경관설계가 가능하다. 그리고 다섯째, 도로의 기능

별, 용도별, 차종별 맞춤형고속도로 건설로 경제성

및 기능성 확보가 가능하며, 생애주기비용 측면에

서 비용절감효과가 두드러질 것으로 판단된다.

따라서, 소형차전용도로는 도심부의 주요도로 중

지·정체 및 교통수요가 급증하는 노선을 중심으

로 소형자동차 통행비율이 높은 구간에 우선적으

로 적용하는 것이 바람직하며, 도입을 위한 국민적

공감대 형성이 매우 중요할 것으로 판단된다.

구 분 기존 2차로터널 표준단면 소형차 전용터널 표준단면

단면도

(W9,250×3,000)

굴착단면적 97.60m2 74.73m2

표표 88.. 터널연장 및 종단경사에 따른 피난연락갱 간격 검토

그그림림 33.. 터널연장 및 종단경사에 따른 피난연락갱 간격 검토
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