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변환 행렬의 미분 

 
1 ( )i

i iA q
의 

iq 로 미분은 다음과 같다. 

 

1

0

0

0 0 0 0

0

    for z-axis  joint

0 0 0 0

0 0 0 0
                                

0 0

0 0

0 1

0 0 0 0

0

i i i i i i i i i i i i

i i i i i i i i

i

i

i i i

i

i
revolute

A

q

c s s s s c c c s s s c

c c s s c c s c s c s s

           

           



     
 

 
 
 
 


 
 
 
 
 
 








                                    for z-axis  joint

                                    for y-axis 

0

0

0

0 0 0 0

i i i i i i i i

i i i i i i i i

i i i i i

s c s

prismatic

revo

c c c c c

s s s c s c c s

c s s c s

       

       

    

 
 

 
   
 
 

 joint

0 0 0 0

0 0 0 1
                                                                    for y-axis  joint

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0

0

i i i i i i i i i i

i i i i i i i i i

c s c s s s s c c s

c

lute

prism

s s

at

s c s s s c c

ic

         

         



  

  


 
 
 
 
 

                 for x-axis  joint

0 0 0 1

0 0 0 0
                                                                    for x-axis  joint

0 0 0 0

0 0 0 0

0

0 0

0 0 0 0

i

i i i i

revolute

prismatic

c c s c   






 
 
 

 
 

 


 





 

















































 



 

iT 의 
kq 로의 미분은 다음과 같이 구할 수 있다. 
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위 식을 정리하면 다음과 같다. 
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자코비안의 미분 
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자코비안의 kq 에 대한 미분 
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의 i 번째 열(column)은 다음과 같다. 
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자코비안의 시간에 대한 미분 (time derivative) ( , )J q q 은 다음과 같이 구한다. 
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