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HAZOP 개요

� Hazard and Operability Analysis (or Studies)
� 시스템의 위험 파악 및 운용적 측면 분석 (효율화)
� 다양한 분야의 전문가(+ 리더)로 구성된 팀의 브레인스토밍
� Guide word (more, no, less 등의 형용사)와 프로세스/시스템 조건(speed, flow, 

pressure 등) 결합

� 목적
� Guide word를 활용해 시스템 운용상의 의도에서 벗어난 잠재적 이탈 상태 파악
� 다양한 레벨의 각종 시스템에 적용 가능 (서브시스템, 어셈블리, 컴포넌트, 소프트

웨어, 절차, 환경, 인적 오류 등)

� 역사
� 1970년대 초반 Institute of Chemical Industry (ICI) 화학공정 안전 분석
� Flixborough 화학공장 폭발 사고 이후 정유산업, 식품산업, 음료산업 등으로 전파

� 시점
� 사전 설계 및 상세 설계 단계

� 대체 기법
� PHA, SSHA 



HAZOP 방법

� Guide word (가이드 워드) + System parameter (시스템 파라미터) 
= Deviation (이상)

� Ex. 발열반응이 일어나는 화학 공정에서

� More + reactant = 온도 급상승

� 무의미한 조합이 있을 수 있음

� No + temperature

� Reverse + pressure

� Design representation

� 도면, 구조, 블록 다이어그램, 기능 흐름도, 데이터 흐름도 등



System parameter

� System parameter 

� 공장, 공정, 시스템 등의 가변적 파라미터나 특징 (반응물, 반응 순서, 
온도, 압력, 흐름, 단계 등)



Guide word

� Guide word

� 시스템의 비정상 상태에 대한 아이디어를 얻기 위해 사용되는 수식어
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HAZOP 양식

HAZOP Analysis
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HAZOP 예 – 스팀 발전 시스템

� 시스템 파라미터: 흐름, 압력, 온도, 전기, 스팀



HAZOP 예 – 스팀 발전 시스템



HAZOP 예 – 미사일 발사 제어 소프트웨어



HAZOP 예 – 미사일 발사 제어 소프트웨어


