
http://cafe.naver.com/elcon.cafe 제 장 변압기3

춘천캠퍼스 전기제어과 (033-250-9740~1)- 1 -

제 장 변압기3

1. 변압기의 유기 기전력과 권수비

1) 유기 기전력

전원측 부하측
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전자유도현상
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2) 전압비 권수비( )
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2. 변압기의 종류 및 구조

1) 철심

비투자율과 저항률이 크고 히스테리시스손이 적은 규소 강

판을 사용

규소 함유량 두께3~4[%], 0.35[mm]

주파수 자속밀도 일때의60[Hz], 1[wb/ ]㎡

철손은 정도2.0[W/kg]

2) 권선 둥근 동선 소용량용 평각 동선 대용량용: ( ), ( )

3) 절연

철심과 권선 사이의 절연 권선 상호간의 절연 권선의 층간, ,

절연

4) 절연물의 최고 허용 온도

Y A E B F H C

최고

온도

℃

90 105 120 130 155 180
180

이상

온도상승한도 차40※ ℃

5) 절연유의 구비조건

변압기유 절연과 냉각용:

① 절연 내력이 클 것

② 비열이 커서 냉각 효과가 클 것

③ 인화점이 높을 것

④ 응고점이 낮을 것

6) 부싱(bushing) :

변압기 권선의 인출선 절연

① 단일형 부싱 도체에 자기로 만든 애관만을 끼:

운 것 이하(20KV )

② 컴파운드 부싱 도체에 절연물을 입히고 이것과: ,

자기 애관 사이에 절연 컴파운드를 주입한 것

이상(70KV )

③ 유입 부싱 고전압 변압기에 많이 사용: ( )

④ 콘덴서형 부싱 고전압 변압기에 많이 사용: ( )

7) 변압기유의 열화방지

① 브리더

변압기의 호흡작용이 브리더를 통하여 이루어지도록 함으

로써 흡수제인 실리카겔로 공기 중의 습기를 흡수

② 콘서베이터

외함 상부에 콘서베이터라고 하는 작은용적의 원통형 용기

유입 변압기에서는 기름이 공기에 접촉방지

질소봉입식 기름 밀봉 격막식 콘서베이터가 많이 채용,

변압기란?▣

발전소에서 발전된 높은 전압을 낮은 전압으로 낮-

추거나 낮은 전압을 높은 전압으로 높일 때 쓰이는

정지기기 전자유도작용( )

차 권선 전원에 접속1 :․

차 권선 부하에 접속2 :․
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3. 등가 회로

-  여자전류 무부하 전류: =

 철손 전류 철손에 공급하는 전류( ) :

 자화 전류 자속을 유지하는 전류( ) :

1) 차를 차로 환산2 1

2

2
Za
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2) 차를 차로 환산1 2
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4. 변압기의 손실과 효율

1) 무부하손 고정손( )

① 철손(       주파수 상승시 감소) :

히스테리시스손- ( )

  ⋅⋅
  

∝
 

와류손- ( )

  ⋅⋅⋅⋅ 
  

∝
 주파수와 무관

 ,  상수:  주파수:  최대 자속 밀도:

 강판 두께:  기전력의 파형률:

2) 부하손 가변손( )

동손() =    

3) 효율

① 실측효율

 입력
출력

×

② 규약 효율 표준 효율( )

 출력  손실 
출력 

×

 출력  손실  
출력  

×

철손(↳   동손) + ()

5. 전압 변동률

 

 
×

 무부하 차 전압: 2  정격 차 전압: 2

          

지상 역률인 경우+ :

진상 역률인 경우- :

 
    


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6. 임피던스 전압 퍼센트 임피던스 강하,

1) 저항 강하% (  )

 


× 


×  


×

2) 리액턴스 강하% (  )

≡


× 


×

3) 임피던스 강하% (  )

 


× 


× 


×

 

7. 변압기 극성

감극성 표준 유기기전력 방향이 동일 방향( ) :①

   

가극성 유기기전력 방향이 반대 방향:②

   

8. 변압기의 결선

1) 결선-△ △

① 단상변압기 대중 대의 고장이 생겨도 나머지 대를3 1 2

결선하여 송전할 수 있다V-V .

② 제 고조파 전류는 변압기내에서만 순환하고 외부에는3

고조파 전압이 나타나지 않아 통신장애의 염려가 없다.

③ 중성점을 접지할 수 없는 결점이 있다.

④ 이하 배전용 변압기에 사용30KV

2) 결선Y-Y

① 중성점을 접지 할 수 있다.

② 상전압이 선간전압의 1/ 이 되므로 절연이 쉽다.

③ 접지선에 제 고조파가 발생하여 통신선 유도장해 발생3

3) 결선 결선-Y , Y-△ △

① 결선으로 중성점을 접지 할 수 있다Y .

② 결선으로 제 고조파가 생기지 않는다3 .△

③ 는 송전단 승압용 는 수전단 강압용 에 설치-Y ( ), Y- ( )△ △

9. 결선V-V

출력①     

이용률② 

 
×   

출력비③ 

 
×   

10. 상수 변환

1) 상 상 사이의 상수변환3 -6

① 환상결선

② 대각결선

중 결선- 2 Y

중 결선- 2 △

포크 결선-

2) 상 상 사이의 상수 변환3 -2

① 스코트 결선 결선( T )

② 우드브리지 결선

③ 메이어 결선

11. 변압기의 병렬 운전조건

① 극성 및 권수비가 같을 것.

② 차 차의 정격 전압이 같을 것1 , 2 .

③ 각 변압기의 임피던스 전압이 같을 것.

④ 각 변압기의 내부저항과 리액턴스 비가 같을것.

⑤ 상회전 방향과 각 변위가 같을 것 상. (3 )

변압기군의 병렬 운전 조합※

병렬 운전 가능 병렬 운전 불가능

와- -△ △ △ △

와Y-Y Y-Y

와Y- Y-△ △

와-Y -Y△ △

와- Y-Y△ △

와-Y Y-△ △

와- -Y△ △ △

와Y-Y -Y△
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12. 변압기의 정격 명판에 기록( )

정격 출력 용량- ( ) : [VA], [KVA], [MVA]

정격 전압-

정격 전류-

정격 주파수 및 정격 역률-

13. 변압기 시험

1) 온도 시험

① 실부하법 실제 부하를 연결하여 시험:

② 반환 부하법 전력을 소비하지 않고 온도가 올라가는: ,

원이 되는 철손과 동손만을 공급하여 시험하는 방법

2) 절연 내력 시험

① 변압기유의 절연 파괴 전압 시험

② 가압 시험

③ 유도 시험 권선의 층간 절연시험:

④ 충격 전압 시험

14. 특수 변압기

1) 계기용 변압기( PT )

차측 전압계 접속2

보통 차측을 로 한 변압기를 사용2 100V

2) 계기용 변류기( CT )

차측 전류계 보호계전기 접속2 ,

정격 차 전류2 : 5[A]

차측 단자 개방시 고전압 발생2

3) 권선 변압기3

1
I

1
V

2N

1
N

3
N

2
I

3
I

1
E

2
E

3
E

변압기 차측에는 소내용 전원 공급 조상설비 전력용 축3 , ,

전기 등이 접속 제 고조파 제거 역활, 3

4) 단권 변압기

21
II −

2
N

1
N

① 단권변압기의 용량 자기용량( )

자기용량   

② 부하용량 선로 용량( ) 

부하용량
자기용량



 
고압측전압
승압전압

동기 전동기 및 유도 전동기의 기동 보상기용-

고압 배전선의 전압을 정도 올리는 승압기- 10%

형광등용 승압기-

15. 변압기 보호계전기

1) 차동 계전기

변압기 내부고장에 대한 보호용

2) 비율차동 계전기

변압기의 단락 보호용

3) 브흐홀츠 계전기

변압기 내부 고장으로 인한 절연유의 온도 상승시 발생하

는 유증기를 검출하여 경보 및 차단을 하기 위한 계전기

설치위치 변압기 주 탱크와 콘서베이터 사이:


